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Cirok: P6vod a botanické zaradenie

Cirok patri do rodiny velkozrnnych pros a tvori jednu zo zakladnych zlozZiek potravy u
ludi zijucich v suchych oblastiach. Divorastice druhy pochadzaju zo stepnych oblasti
Afriky a neskor sa zacali pestovat aj v stredomorskych oblastiach, Oriente, Indii
a Cine. Prirodzenou selekciou pocas tisicroCi vznikli rézne druhy a genotypy, ktoré sa
velmi dobre adaptovali na extrémne podmienky. Okrem zfn, ktoré sa pouzivaju
k priprave potravy, mézu byt aj ostatné casti rastliny vyuZité ako krmivo pre
zvierata. DalSim Slachtenim vznikli druhy, ktoré su dnes celosvetovo vyuzivané ako
zdroje potravy, krmiva a surovin.

Cirok, podobne ako kukurica, patri k sladkym trdvam (poaceae) a najma vo
vegetativnej faze rastu sa jej podoba aj vzhlfadom. AvsSak na rozdiel od kukurice sa
generativne organy nachadzaju v metline a taktieZ pozorujeme silnejSiu tendenciu
k tvorbe vyhonkov. Mnohé projekty
prebiehajuce na celom Uzemi Nemecka sa
zaoberali testovanim sposobilosti
pestovania jednotlivych genotypov ako
energetickych plodin na produkciu bioplynu.
Testovali sa najma genotypy nasledujucich
skupin: Sorghum bicolor (cirok
dvojfarebny), Sorghum sudanense (cirok
sudansky) a hybridy S. bicolor x S.
sudanense.

Zastupcovia druhu S. bicolor, ktory je tiez
oznacovany ako krmné proso, sa vyznacuju
silnym duzinatym steblom a znizenou
tendenciou k tvorbe vyhonkov (v zavislosti
S. sudanense  S.bicolor Zea mays o0d hustoty porastu). Cirok sudansky a jeho
hybridy sa vyznacuju tensSim steblom hlavného vyhonku a zvySsenym sklonom
k tvorbe novych vyhonkov. U jednotlivych genotypov rozliSujeme Sirokd Skalu
vlastnosti v zavislosti od velkosti rastlin a od réznych tvarov a farieb metliny.
V sucasnosti stale rastie zaujem o nové, nizsie, stabilné hybridy ciroku
dvojfarebného, ktory je charakteristicky vy$sim podielom zrna, dobrou spdsobilostou
k mlateniu a dobrymi krmivovymi vlastnostami pri vyuziti celej rastliny (vid MoZnosti
vyuzitia).

Podstatné morfologické rozdiely
v porovnani s kukuricou mozno najst
v korefiovom systéme. Cirok dokaze
lepsie zadrziavat vodu a ziviny vdaka
vacsiemu povrchu korefa a vacsiemu
mnozstvu korenovych vlaskov.

Quelle: Gaudchau, M., Uni Giel3en 2012

S.bicolor S. sudanense Zea mays



Obzvlast dlhsie obdobia s niz&im
\.' , %  Ohrnom zrazok znasa cirok lepsSie
: ako kukurica, u ktorej velké
sucho spdsobuje skoré
dozrievanie. Avsak pre
rovnhomerné vzchadzanie siatin je
potrebné dostatocné
zavlaZzovanie cirokovych semien.
NizSi Uhrn zrazok pocas letnych
mesiacov (napr. v roku 2013) sa
odrazi na nizSom vzraste rastlin.
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Kukurice a ciroku do sucha

Rady pre pestovanie

Hoci sU celkové naroky na kvalitu pddy pri ciroku nizke, predsa musia byt
zohladnené niektoré Specifické naroky tejto teplomilnej kultirnej plodiny.

Poziadavky na prostredie

Rychle zohrievanie pddy je zakladnou podmienkou pri vybere miesta na pestovanie.
Pozadované teploty pbédy sa pohybuju v rozmedzi 12 — 14°C. Teploty tesne nad
bodom mrazu mozu rastlinu poskodit. Cirok potrebuje pre svoj rast teplotu vzduchu
minimalne 15°C. DlhSie obdobia chladu pocas neskorého leta (studené noci koncom
augusta) spomaluju latkovt vymenu a mdzu zvysit riziko polahnutia porastu.

PiesoCnaté a strkovité pddy s vhodnym zloZzenim a s hodnotou pH minimalne 5,0
vytvéaraju idealne podmienky pre pestovanie ciroku. Zamokrené pdédy mézu ohrozit
vzchadzanie siatin a rast mladnikov. ZvaZzujlce sa svahy a vysSie nadmorské vysky
tiez nie su vhodnym miestom na pestovanie ciroku. Pre zjednoduSenie neskorsej
kontroly buriny je potrebné zabranit vyskytu neziaducich druhov prosa.

Obrabanie pody

Preoravanie pbédy a jej vyhriatie v jarnom obdobi ma pozitivny vplyv na rast
cirokovych porastov.

e Zapracovanie a premieSanie organickych pozberovych zvyskov s ornicou zniZzuje
riziko napadnutia patogénnymi hubami, ako napr. Fusarium alebo Rhizoctonia.
Informacie o odolnosti v sucasnosti pestovanych druhov ciroku su este stdle
nedostatocné. Je potrebné vyvarovat sa lignocelulézovym vildknam v pode.

e Vysev osiva do pddy obohatenej o kvasny substrat alebo hnojovku ohrozuje
vzchadzajuce rastliny. Rovnomerné primieSavanie alebo aplikacia k predplodine
zaisti lepSiu znasanlivost a optimalne vyuzitie Zivin aj v ¢ase zvys$eného prisunu a
prijmu Zivin.

e Pre klicenie semien na suchych miestach a rovnomerné vzchadzanie siatin
zohrava délezitu ulohu najméa zadrziavanie zimnych zrazok.



Priprava osivového 16zka

Poziadavky pre osivové 16zko ciroku su podobné ako pri ostatnych malosemennych
plodinach.

e Dobre ulahnuta resp. utlacena ornica s dobrou kapilaritou tvori dobry podklad
pre osivové zrno, na ktory sa uklada 3 — 4cm hrubd nakyprena krycia vrstva.
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e UZ3i kontakt s pddou je mozné dosiahnut dodatoénym valcovanim.
Vysev

Pre dosiahnutie rovhomerného vzchadzania siatin musia byt zasiate asi 3,5 — 4,5 mm
velké semena ciroku do konstantnej hibky a s rovnomernymi odstupmi v riadkoch.

Pre druhy S. bicolor sa teda odporuca technika vysevu s pretrhavanim osiva pri
hustote vysevu 22 semien/m? a $irke riadkov 50-75 cm. Tato technika vysevu je
dobre kombinovatelnd s koreflovym prihnojovanim a ma pozitivny efekt tak pri
ciroku ako aj pri kukurici.

Kvoli niz8ej uzitkovosti rastlin vyZzaduju Sorghum bicolor x Sorghum sudanense,
ako aj iné druhy sudanskych trav, vyssiu hustotu vysevu (avsak je nutné zohladnit
Gdaje o Slachteni!). PriliS nizka hustota porastu by zas nasledne viedla k prudkému
raSeniu novych vyhonkov. Rovnomerné rozlozenie rastlin pri hustote porastu 40 — 50
rastlin/m? mozno dosiahnut zZenim $irky riadkov.

Druhy prosa pestované na zrno dosiahnu optimalnu hustotu porastu pri 30 — 32
rastlinach/m?. Pri Sirke riadkov okolo 35cm mozno vysiat rovnomerné rastlinné
porasty, v ktorych jednotlivé rastliny vytvaraja hlavné vyhonky s rovnomerne
dozrievajucimi metlinami.




Hnojenie

Naroky ciroku na zakladné Ziviny porovnatelné s kukuricou, avsak potreba draslika je
o nieco vysSia. KedZe cirok vo svojom hlavnom rastovom obdobi vyzaduje zvysenu
mineralizaciu, velmi dobre sa tu uplatfiuju organicky viazané ziviny, ¢o musi byt
zohladnené pri stanoveni adekvatneho hnojenia dusi¢nanmi. Skdsanie réznych typov
hnojenia pri ktorych bola pouzita davka dusika nad 100kg neprispela k zvySeniu
VYNoSsov.

Ochrana plodin

V porovnani s burinou ma cirok nizku konkurencieschopnost a najma v Stadiu
pomalého rastu mladnikov je ohrozeny robustnymi doméacimi druhmi. Aby sa tomu
zabranilo je vhodné pouzitie nasledujucich herbicidov, avSak az od trojlistového
Stadia tejto plodiny:

e Arrat + Dash 0,2 kg + 1,0 |

e Bromoxynil 235 1,0- 1,51

e Stomp Aqua 2,5 |

e Gardo Gold 3,0 —4,0 |

e Spectrum 1,25 -1,4 1

= Mais Banvel WG 0,35 - 0,5 kg

neosetrena vzorka vzorka oSetrena herbicidmi

Ak je osivo oSetrené nejakym ,saferom" (napr. Fluxofenim) mézu byt pri vzchadzani
siatin pouzité herbicidy obsahujlice S-Metachlor. Jeho pouzitiu by sme sa mali vyhnut
pri stresovych podmienkach. Rovnako musia byt dodrzané $pecifické regulacie platné
v jednotlivych spolkovych republikach. Pri pestovani ciroku po preoranej predplodine
je nutné dodrzat ¢akaciu dobu zohladriujlcu pouzité prostriedky.

Choroby a Skodcovia

Pri osevnom postupe so striedanim plodin, v ktorom prevlada kukurica, dokaze cirok
zamedzit vyskytu niektorych $kodcov napdadajucich kukuricu. Napriek tomu boli
v poslednych rokoch na ciroku pozorované symptémy ochoreni spésobené réznymi
pdvodcami a zivoCiSnymi Skodcami.

Vdaka tvorbe kyseliny kyanovodikovej v korefloch mladych rastlin je cirok
rezistentny voci pasavke kukuri¢nej (Diabrotica virgifera). Je mozné, ze podobnym
spbsobom dokaze zamedzit aj dalsim patogénnym cinitelom vyskytujicim sa v pdde
(ako napr. nematédy).



Taktiez bolo pozorované Sirenie vijacky kukuric¢nej
(Ostrinia nubilalis) z napadnutych druhov kukurice
alebo inych kultarnych plodin a nasledné kladenie
vajicok na listy
ciroku. Poskodené

rastliny mozno
rozpoznat podla
nalomenych metlin.
Cirok vsak

nepovazujeme za
hostitelsku plodinu,
pretoze larvy nie su
schopné dostat sa
k baze stonky, kde
by mohli prezimovat. V tych porastoch prosa

; pestovaného na zrno, ktoré sa uréené na mlatenie,
mozno nasadlt vajecné parazitoidy (Trichogramma spp.).

V niektorych pripadoch napadaji cirok aj vosky. V obzvlast kritickom $tadiu kratko
pred odkvitnutim metliny mézu byt kvietky obZierané hmyzom, ¢o nasledne vedie k
znizenému podielu zrna. Znizeny vynos predstavuje zavazny problém najméa
u druhov prosa pestovanych na zrno.

Porasty so skorymi druhmi
prosa pestovanymi na zrno
ldkaju najméa vtaky. Preto
je potrebna ich Specialna
ochrana obzvlast pred
Zatvou.

Uz mladé rastliny mézu byt napadnuté a poskodené réznymi druhmi Skodlivych
hub, ktoré sa nachadzaju v pdde. Jedna sa pritom hlavne o rézne infekcie spésobené
rozliénymi druhmi hib, napriklad druhy Fusaria, Phytia a Rhizoctonia. To mdze viest
k nedplnosti rastlinného porastu po odumreti mladych rastlin a naslednému narastu
problémov so stabilitou. Zarodky hub
prezimuju najma na napadnutych
pozberovych zvySkoch na povrchu pody
alebo v pode, pricom na jar infikuju klicky
nasledujdcej plodiny.

Stresové faktory, striedanie suchého
a teplého pocasia s chladnymi a vihkymi
obdobiami podporuju rozSirovanie skéd.
OSetrenie semien fungicidnymi latkami nie
je vzdy dostatocCne ucinné protiopatrenie.




Polnohospodarske stratégie ponukaju dalsie moznosti: rozklad méze byt podporeny
zapracovanim organickych zvyskov a ich zmiesanim s podou, ¢im sa dosiahne G¢inna
hygiena pody. Vyvazené hnojenie s dostatocnym podielom draslika podporuje
odolnost rastlin. Vys$lachtenie novych druhov s posilnenou rezistenciou méze
v nasledujucich rokoch prispiet k rieSeniu problémov najmé v oblastiach napadnutych
Rhizoctoniou.

Cirok je podobne ako kukurica nachylny na ochorenia listov. Po infikovani
spbsobuju rézne druhy
Helmithosporia na listoch sivozelené
zvacsSujuce sa flaky a zasahuju velké
plochy listovej Cepele. Na
odumierajucich listoch vznikaja nové
spory, ktoré napadaju dalSie rastliny.
Tento proces je eSte podporeny
vy3Simi teplotami a vlihkostou
vzduchu. Spéry sa Siria najma vodou
na zalievanie a pretrvavaju na
pozberovych zvySkoch predplodin. K
uéinnym  protiopatreniam patri aj
v tomto pripade: rozklad podporujuce
obrabanie pbédy, vyvazené hnojenie
a pestovanie tolerantnych druhov.
Druhy s nizSou toleranciou sa
vyznacuju najma zvySenym obsahom
susiny v znive, co je spobsobené
neprirodzenym vadnutim listov.

Zatva a konzervéacia

Na zatvu a silazovanie ciroku sa vyuzivaju rovnaké technické postupy ako pri silaznej
kukurici. KedZe cirok nema ziadne tvrdé casti, ako su napriklad kukuri¢né vretena, a
nie je pri nom nutné pouzit drviace valce (corn crackers), mozno vyrobit homogénnu
sildz pri pomerne nizkej spotrebe energie. Pri vysokorastucich druhoch pestovanych
na biomasu v3ak moze byt problémom z(zeny zaci stdl sekacky.




Zavazné komplikdcie mbézu nastat, ak je potrebné
zozat vadsie plochy polahnutych rastlin. V mnohych
regionoch Nemecka nie je mozné dosiahnut
minimalny obsah suSiny 28% potrebny na
sildzovanie, pretoze najma pre neskoré druhy
pestované na biomasu nie je vegetativhe obdobie
dostatocne dlhé (ako napr. v roku 2013) a taktiez
nemaju dostatocny prisun tepla.

Druhy pestované na biomasu v druhom roku
testovania

Nové, nizSie druhy prosa pestované na zrno dokazu lahsie naplnit nasledujlce

poziadavky:

Vdaka ich velkosti 150 — 180cm a s tym spojenej vybornej stabilite, ich moZno
pestovat pri hustote porastu 30 az 32 rastlin/m? a $irke riadkov cca 35cm.

Tymto spésobom sa do znacnej miery podpori rast hlavného vyhonku, a zaroven
sa znizi pocet vedlajsich vyhonkov bohatych na vodu. K tvorbe susiny vyznamne
prispieva tiez vysoky podiel zrna. Navyse je pri tejto hustote porastu mozné
dosiahnut potencidl na tvorbu biomasy aj u inak vegetativnych, vysokorasticich

Nasledovné dve tabulky
znazornuju vysledky
pokusov pri ktorych bola
hustota vysevu zvolena v
zavislosti od konkrétneho
typu odrody: Odrody
pestované na biomasu boli
vysievané s hustotou 22
semien/m2, zmieSané typy s
hustotou 25 semien/m=2 a
hustota vysevu u odréd
pestovanych na zrno (ako
napriklad: Sweet Susana,
Sweet Caroline, GK
Emese) bola 38 semien/m=2.

druhov.

Bolo zrealizovanych niekolko testov, pri ktorych
sa porovnavali rastliny s rozlicnym typom rastu
pestované pri jednotnej hustote porastu,
spravidla 20-25 rastlin/m2. NizSie, na zrno
pestované odrody v3ak pri tychto podmienkach
neboli schopné plne vyuzit svoj geneticky
vynosovy potencial.

Farmsugro 180 v druhom roku testovania

Biomasse Hirse 2012
Standort: Schutterwald
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Biomasse Hirse 2013

Standort : Schutterwald
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V roku 2014 bolo taktiez zrealizovanych niekolko pokusov s cielom zodpovedat
tieto otazky a ziskat informacie zamerané na pestovatelsk( prax.

Vlastnosti a vyuzitie

V Nemecku boli do polnohospodarskej praxe zavedené najma odrody druhov
Sorghum bicolor (cirok dvojfarebny) a Sorghum bicolor x Sorghum sudanense
(krizenec ciroku dvojfarebného s cirokom sudanskym). Cisté typy sudanskych
trav tu nachaddzame len zriedka. Druhy Sorghum bicolor (cirok dvojfarebny)
mozno dalej rozdelit na vysokorastice odrody pestované na biomasu a nizsie
odrody pestované na zrno.

Pri posudzovani vhodnosti jednotlivych druhov na produkciu bioplynu sa
zameriavame hlavne na relativne lahko meratelné vlastnosti rastliny: na jej
celkovy vynos a obsah susiny.

Vytazok metanu Specificky pre konkrétny druh je uréeny tiez kvalitou zlozenia
ktori mozno preverit pouzitim laboratérneho fermentora.

Effect of different cultivars (CV) on protein (XP), sugar (XZ), acid dertergent fiber (ADF),
neutral detergent fiber (NDF), acid detergent lignin (ADL) and ash (XA) of sorghum

in GrOR-Gerau

Mahmood Athar, 2012

Sortentyp: CVv XP XZ ADF NDF ADL XA Biogas Methane
% DM % DM %DM % DM % DM % DM IN/kg VS IN/kg VS
Biomasse Goliath 6,30 | 11,20| 38.7 | 58.0 | 5,30 | 7,90 519 280
Futtersorghum Rona-1 7,50 | 10,70] 28,40 50.3 | 3,10 | 6,20 721 387
Sudangras Akklimat | 8,00 | 6,00 | 36.4 | 59.6 | 5,50 | 8,10 415 232




KedZe pri tomto teste je meranie vytazku meténu velmi nékladné a zdihavé,
vyuzivaju sa r6zne odhadové metédy. Pomocou WeilRbachovej metddy
(WeilRbach, F., Landtechnik 2008) sa z hodndét kvalitativnej analyzy
vypocitava podiel fermentovatelhej organickej susiny (FoTS) a nasledne sa
pomocou porovnania odhadne Specificky potencial k tvorbe metanu. Druhy
ciroku s vy$$im podielom zrna sa vyznaduju rovnakymi vytazkami metanu
ako sildaZna kukurica.

Cirok - zlozenie a potencial k tvorbe metanu

Inhaltsstoffe und Methanpotenziale von Sorghum
Proben aus Praxisschlagen 2012

GK-Emese Sweet Susana Silomais *
TS% 31,4 S5 32-38
Rohasche d'kg TM 45 38 35-45
Rohprotein g/kg TM 95 93 70-90
Rohfaser d/kg TM 193 174 170 - 190
Starke ag/'kg TM 3454 360.,0 > 300
ELOS % 69 -78
FoTS g/kg TM 810 833
Methangehalt % 55 55 S I
Methan IN/kg TSK 340 350 306,9 **

* Richtwerte des Blgg ** KTBL 2009

Quelle: Blgg 2012; KTBL 2009

Tipy pre vyber druhu

Pri vybere vhodného druhu ciroku mézu byt uzitoéné nasledujlce tipy:

e Ktory druh dosiahne na predpokladanom mieste pestovania potrebny obsah
susiny?

¢ Hodi sa vybrany druh do vybraného osevného postupu so striedanim plodin?

e Ktory druh ma poZzadovanu stabilitu?

e Existuju informacie o kvalitativnych vlastnostiach Specifickych pre dané
druhy?

e Je dostupna taka technika vysevu, ktorou moéze byt dosiahnutd pozadovana
hustota vysevu a Sirka riadkov?

Hoci sa v Nemecku uskutocCnuje testovanie roznych hybridov ciroku uz od roku
2012, podobny prehladny viacstupriovy systém aky je pouzivany na odvodenie
vlastnosti r6znych druhov kukurice, pre cirok zatial nebol vytvoreny. Okrem toho
eSte nie su zname vSetky vlastnosti, ktoré su relevantné pre r6zne spdsoby
vyuzitia ciroku. Preto je potrebné zbierat vlastné sklsenosti v ramci pracovnej
skupiny, s kolegami a s podporou Slachtitel'skych spolkov a polnohospodarskych
poradcov.

Viac informacii ziskate na nasej internetovej stranke: www.energiepflanzen.net.
V pripade dalSich otazok nas kontaktujte pisomne alebo telefonicky.
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http://www.energiepflanzen.net/

AgriSem GmbH

KlopstockstralRe 13

D- 37574 Einbeck

Telefon: +49(0)5561- 6348

Mobil: +49(0)163-2505005

e-mail: agrisem@energiepflanzen.net
Obchodny riaditel' Dr. Friedrich Jager
St.-Nr.: 12/200/01217
USt-1d:DE266105722

Poznamky:

SK:

Ing. Peter Tuchyna PhD.
Mobil: 00421 908 898 390
e-mail: tuchyvec@gmail.com
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